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RESUMEN EJECUTIVO

El objetivo del presente estudio es identificar las brechas de informacion existentes para la
cuantificacién y divulgacion financiera de los riesgos derivados del cambio climatico en el Perq, junto
con entregar recomendaciones generales para abordar dichas brechas y asi facilitar la aplicacion de
las directrices del marco presentado por el Grupo de Trabajo sobre Divulgaciones Financieras
Relacionadas con el Clima (TCFD, por sus siglas en inglés).

La metodologia utilizada incluye la revision de fuentes secundarias sobre la informacion necesaria y
relevante para la cuantificacion de los riesgos derivados del cambio climatico, asi como la
informacién actualmente disponible en el Perd. De manera complementaria, se realizaron encuestas
a ocho instituciones financieras: bancos, Administradoras de Fondos de Pensiones (AFP) y
compafias aseguradoras. Esta encuesta permitié conocer el nivel de incorporacién de los riesgos
climaticos en sus operaciones y los obstaculos percibidos para integrar la gestion de dichos riesgos.

Para cumplir con los objetivos, se recopil6 la informacion disponible y de acceso publico necesaria
para la cuantificacion de los riesgos climaticos en el Pert. Al contrastar dicha informacion con la
requerida, se identificaron las siguientes brechas:

Con respecto a la informacidn necesaria para cuantificar los riesgos fisicos:

© Hoy en dia, el Pert cuenta con proyecciones del cambio en las temperaturas méximas y
minimas, junto a proyecciones de cambio en la precipitacion anual y estacional bajo un solo
escenario de emisiones. Pese a lo anterior, no cuenta con proyecciones de las amenazas
derivadas del cambio climatico como pueden ser: olas de calor, escasez hidrica, vientos
extremos, olas de frio, marejadas, incendios o radiacion solar'. El desarrollo de esta
informacion facilitaria la cuantificacion de riesgos climaticos para los diversos sectores
econodmicos del pais.

() Los datos presentados no tienen el nivel de detalle necesario para realizar los andlisis de
escenarios. Por ejemplo, no esta claramente descrito el periodo de analisis que representan los

datos.

©® Se realizé una proyeccion climatica solamente bajo el escenario de emisiones business as
usual.

Con respecto al acceso a la informacién disponible, se identificaron los siguientes obstaculos:

© Lainformacién se encuentra dispersa en muiltiples plataformas y el camino para acceder a los
datos es complejo.

@ Enalgunos casos, la informacién se duplica entre las distintas fuentes de informacion.

© Enalgunas fuentes de informacién se hace referencia a documentos cuyo enlace caduco.

' Para ver mas ejemplos de amenazas climéaticas, puede consultar el Atlas de riesgo climatico de Chile en:
https://arclim.mma.gob.cl/amenazas/




@ Los datos no se presentan en el formato adecuado para su descarga y posterior utilizacion
como base para la proyeccion de escenarios.

Con respecto a la informacioén necesaria para cuantificar los riesgos de transicion, se observé
que existe una brecha de informacién con respecto a un potencial costo de reducir las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). Por ejemplo, el Pertd se comprometié con la
carbono neutralidad al 2050 pero no se cuenta con un plan de las accion para alcanzar esta
meta. Por ende, existe incertidumbre sobre qué sectores econémicos se veran afectados.

En base a los resultados de la encuesta aplicada a las ocho instituciones financieras, se
observa que tres de ellas incorporan los riesgos climaticos en sus operaciones. Ademas, los
principales retos que encuentran en este proceso es que el cliente o receptor de financiamiento
no cuenta con las capacidades o acceso a la informacidn necesaria para cuantificar sus riesgos
climaticos. Asimismo, sefialan que hay poca informacién actualizada disponible.

Finalmente, algunas recomendaciones generales para acortar las brechas identificadas
incluyen: generar una plataforma unica con la informacién necesaria para la cuantificacion de
riesgos fisicos y de transicion, con un nivel de desagregacion y formatos homogéneos. Es
necesario profundizar en el modelamiento de las amenazas climaticas futuras por sector
geografico, ya que hasta ahora solo se cuenta con las proyecciones de los cambios en las
variables de temperatura y precipitaciones. Esta y otras recomendaciones se incluyen en la
siguiente figura.

Datos presentados Plan para incorporar

en un formato viable Plataforma Unica

. el impuesto al
para proyecciones P

Ano O 3er ano

Publicacion de todos
los escenarios
climaticos

Actualizacion Mejora en la presentacion

de datos de los datos

Figura 1: Horizonte temporal propuesto para abarcar las brechas de informacion
para la divulgacion financiera de los riesgos climaticos.
Fuente: Elaboracién propia.




@ 1. Introduccion

InverClima es un proyecto promovido por el Programa de Inversiéon Responsable (PIR) con el apoyo
de UK PACT Green Recovery Challenge Fund. Su objetivo es transmitir la importancia de incorporar
los riesgos y oportunidades derivadas del cambio climatico, para facilitar el desarrollo de las
capacidades de las instituciones financieras en la adopcién de las recomendaciones del TCFD. Para
lograr estos objetivos, InverClima ha desarrollado diferentes instancias de formacion de
capacidades. Una de estas instancias corresponde a la realizacion del estudio presentado en este
reporte.

El Ministerio del Ambiente (MINAM) inici6 en el 2021 un proceso de actualizaciéon de la Hoja
de Ruta de las Finanzas Verdes (HRFV) (MINAM & GIZ, 2021). Esta dltima, en su componente de
financiamiento de actividades y productos verdes, cuenta con un lineamiento para el reporte de
finanzas verdes (MINAM, 2021)2

Luego de varias coordinaciones con el MINAM se logré identificar, en el marco de la HRFV, un
producto que contribuya al avance del sector financiero en su vinculacion con la agenda climatica
mediante la identificacion de las brechas de informacion relevantes para la cuantificacion, gestion y
divulgacion de los riesgos derivados del cambio climatico. Ademas, se proponen los pasos a seguir
para acortar dichas brechas.

A continuacion, en la seccidn 2 se presenta el marco tedrico de la relevancia de la gestién de los
riesgos derivados del cambio climatico en el sector financiero, identificando la informacién necesaria
y la actualmente disponible en el pais. En la seccion 3, se incluyen los resultados de la encuesta sobre
las brechas de informacion existentes para la gestion de los riesgos climaticos. En la seccién 4 se
analizan las brechas identificadas y en la seccion 5 se proponen pasos a seguir para abarcarlas. La
seccion 6 trata sobre las implicancias en temas de género y equidad social del cierre de brechas de
informacién para la cuantificacion de riesgos climaticos. Finalmente, en la seccion 7 se presentan las
principales conclusiones y recomendaciones.

2 Las finanzas verdes permiten canalizar recursos financieros para la implementacién de medidas que mitiguen los riesgos e impactos
climaticos, que contribuyan al transito hacia una economia y finanzas locales mas responsables y conscientes con el ambiente. Las
finanzas verdes también incluyen el financiamiento climatico para la mitigacion y adaptacion al cambio climatico (MINAM, 2021).




Segun el dltimo informe del Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético (IPCC
por sus siglas en inglés) el cambio climatico es sistémico, rapido, se esta intensificando y los
cambios que provoca son irreversibles (IPCC, 2021). El cambio al que la sociedad se enfrenta es
inminente, y genera impactos tanto en la actividad humana como en el sistema econémico que la
sustenta. Segun el Ministerio del Ambiente, el cambio climatico implicara alteraciones en diversos
eventos y sistemas naturales, tales como los eventos extremos de precipitacion, los extremos de
temperatura del aire y la alteracion fisicoquimica de los ecosistemas marinos costeros. Esto a su vez
impactara directamente a sectores econdmicos como: la pesca, la acuicultura, la agricultura y el
sector forestal, entre otros (MINAM, 2021a).

Considerando que el cambio climatico tiene efectos sobre el entorno fisico y de mercado en el que se
desarrollan las actividades productivas, se pueden generar diversos impactos con consecuencias
tanto positivas como negativas. Los impactos negativos, es decir la materializaciéon de los riesgos
climaticos, se traducen en consecuencias financieras, por lo que deben ser gestionados para mejorar
la asignacion de recursos y generar estrategias resilientes al cambio climatico. Con esto, se busca
asegurar la continuidad del negocio en el largo plazo.

Para facilitar la identificacion de estos riesgos, el Grupo de Trabajo sobre Divulgaciones Financieras
Relacionadas con el Clima (TCFD por sus siglas en inglés)® propone clasificarlos en las siguientes
categorias: riesgos fisicos y riesgos de transicion (TCFD, 2017a).

Los riesgos fisicos son aquellos causados directamente por amenazas climaticas, por ejemplo,
eventos meteoroldgicos extremos o cambios graduales en patrones de largo plazo. Estos pueden,
entre otras cosas, afectar la disponibilidad de recursos, aumentar el costo de las operaciones en
ciertas regiones, causar dafo directo a activos inmobiliarios, generar discontinuidad operacional o
afectar cadenas de suministro®.

La transicion a una economia baja en carbono se refiere a la migracion del sistema econémico actual
a uno resiliente a los efectos del cambio climatico, bajo en emisiones y con un menor impacto
ambiental. Los riesgos de transicion consisten en la potencial pérdida de valor derivada de la respues-
ta de la sociedad al cambio climatico, que puede materializarse en cambios legales y/o regulatorios,
innovacion tecnoldgica o cambios en los patrones de conducta de las personas (CMF, 2020).

3 EI TCFD es un grupo que tiene como objetivo presentar un marco de referencia para la divulgacion de riesgos climéticos en el sistema
financiero.
“En el Anexo 1 se presentan mas ejemplos de riesgos fisicos.



Segun el IPCC (2014), los riesgos climéticos se pueden interpretar como una funcién compuesta de
tres variables. La primera corresponde al nivel de amenaza que incide en un territorio, la segunda al
grado de exposicion de los activos fisicos que interactian con la amenaza climatica; y el tercero, las
caracteristicas de los activos que los hacen propensos a verse afectados negativamente. Esto ultimo
se traduce en la vulnerabilidad.

Una amenaza corresponde a un cambio en las condiciones con potencial de provocar dafios u otros
impactos negativos en el sistema analizado. Estos cambios pueden ser tanto fisicos, como regulato-
rios, de mercado o tecnoldgicos.

El nivel de exposicion corresponde a la presencia de trabajadores, activos u otros sistemas que
pueden verse afectados negativamente, en la zona geografica o jurisdiccion donde se materializa la
amenaza.

Y, por ultimo, el grado de vulnerabilidad del sistema y su cadena de valor esta definido por qué tan
susceptible es el sistema a ser dafiado por la amenaza y por su capacidad para adaptarse frente a

estos efectos.

La interaccion de estas tres variables para conformar un riesgo climatico se representa en la Figura 2.

Amenazas

Exposicion




Por ejemplo, en el sector agricola, un cultivo ubicado en un sitio en especifico puede estar expuesto a
inundaciones debido a las caracteristicas geograficas de la zona. Ademas, en base a las
proyecciones climaticas se puede determinar la intensidad de la amenaza de inundacion en la zona.
Por ultimo, las caracteristicas propias del cultivo indicaran qué tan vulnerable es ante una inundacion,
ya que algunos cultivos pueden perderse con un solo dia bajo el agua, mientras que otros cultivos
pueden sobrevivir algunos dias en esas condiciones. Ademas, si el cultivo mismo cuenta con
caracteristicas como podrian ser sistemas de drenaje o barreras de contencién, implicaria una menor
vulnerabilidad puesto que tendria una mayor capacidad adaptativa frente a la amenaza. Conjugando
los factores anteriores es que se puede cuantificar el riesgo fisico especifico de inundacion para
el cultivo.

Los riesgos climaticos se distinguen de los riesgos socioambientales en que no se limitan solo al
impacto directo causado por la actividad en su entorno adyacente, sino que se enfocan en los dafios
provocados por una amenaza climatica sobre la actividad econémica. Ademas, desde el punto de
vista del horizonte temporal abarcado, los riesgos socioambientales se vinculan a impactos que
podrian surgir dentro del periodo de operacion de un proyecto. En cambio, el horizonte temporal de
los riesgos climaticos tiende a extenderse mas alla de los afios de operacion de una industria.

Por tanto, existe una divergencia entre los horizontes de planificaciéon de los mercados financieros
(corto plazo) y el largo plazo en el cual se pueden materializar los riesgos climaticos. Esto dificulta
que los actores del sistema financiero puedan identificar las sefiales de riesgo climatico con
suficiente anticipacion y, por ende, que puedan gestionarlos (PNUMA & CAF, 2020).

La materializacion de los riesgos climaticos repercute directamente en las empresas de multiples
sectores econdémicos del pais, lo que a su vez afectara su estructura de costos, su capacidad de pago
de deudas y su rentabilidad frente a los inversionistas. Esto se traduce en un aumento de los riesgos
financieros tradicionales y por ende pueden afectar al sistema bancario y al rendimiento de las
inversiones de las AFPs o de las compafiias aseguradoras. En la Figura 3 se presenta un ejemplo de
canales de transmision de los riesgos climaticos al sistema financiero.
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Figura 3: Esquema de los canales de transmision de los riesgos climaticos al sistema financiero.

Fuente: Elaboracién propia a partir de CMF (2020).




Considerando que los riesgos climaticos son inminentes y que el Perd es uno de los paises mas
vulnerables frente al cambio climatico a nivel mundial (MINAM, 2021b), es posible prever que gran
parte de los sectores productivos podrian verse perjudicados en los proximos anos. Esto repercutira
en un aumento en los riesgos financieros de las empresas en el Peru, asi como en la rentabilidad de
las inversiones mas expuestas afectara a los riesgos climaticos. Finalmente, esto afectara a las
instituciones financieras segun su capacidad de mapear y gestionar los riesgos derivados del cambio
climatico.

En base a lo expuesto, es relevante y urgente la cuantificacion y gestiéon de riesgos climaticos por
parte de las instituciones financieras. Por un lado, esto responde a la necesidad del sector de
alinearse a los objetivos globales de resiliencia y descarbonizacion, y por otro, al desarrollo de las
capacidades para poder dimensionar la materialidad de los riesgos climaticos en las inversiones y
activos bancarios (PNUMA & CAF, 2020).

Con el fin de avanzar hacia una cultura empresarial sostenible, diversas organizaciones ofrecen a
empresas ciertas herramientas para la guia y validacion de los esfuerzos de reporte y/o reduccién de
emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI). A la vez, ofrecen a inversionistas informacién de
utilidad para la toma de decisiones en un contexto de crisis climatica, aumento de los riesgos
climaticos y de avance en esfuerzos por la reduccion de emisiones de GEl a nivel global.

Estas iniciativas se pueden clasificar de la siguiente manera:

Marco de referencia: Ofrecen directrices para la estructuracion de la informacién asociada a
criterios ambientales, sociales y de gobernanza (ASG). Corresponde al “como” se debe reportar
la informacién. Ejemplos de estos marcos son: las recomendaciones publicadas por el Grupo
de Trabajo sobre Divulgaciones Financieras Relacionadas con el Clima (TCFD, por sus siglas en
inglés) y las regulaciones de la Junta de Normas de Divulgacién del Clima (CDSB, por sus siglas
eninglés).

Estandares: Corresponden a formatos claros de reporte de la informacién. Entregan
metodologias de cdlculo y unidades de reporte que deben ser usadas por cualquier
organizacion que adopte el estandar, para asegurar la consistencia y comparabilidad de la

informacion. Corresponden al “qué” debe ser reportado. Un ejemplo de esto son los estandares
GRIs.

Metas: Determinan los requerimientos minimos de los objetivos de desarrollo sostenible para
una empresa, por ejemplo, en un objetivo de reduccion de emisiones de GEI o de consumo de
agua. Un ejemplo de esto son los objetivos basados en la ciencia® (SBT, por sus siglas en inglés).

indices: Consolidan informacién relevante en materia ambiental de distintas empresas e
industrias y elaboran una plataforma comparativa. Por ejemplo, el indice S&P/BVL Peru General
ESG’.

5 https://www.globalreporting.org/how-to-use-the-gri-standards/gri-standards-spanish-translations/
¢ https://sciencebasedtargets.org/
7 https://www.bvl.com.pe/mercado/indices/indice-spbvl-peru-general-esg



Para incorporar los riesgos climaticos en la toma de decisiones, se debe desarrollar un analisis de
escenarios que permita cuantificar los impactos climaticos presentes y futuros en el portafolio de
inversiones de las instituciones financieras. Los escenarios son una construccidon hipotética,
cualitativa o cuantitativa, sobre los posibles futuros, no siendo un prondstico preciso ni un modelo
predictivo (EBRD & GCECA, 2018). Estos escenarios pueden servir, por ejemplo, como referencia para
que las entidades financieras comprendan las implicancias de estos riesgos en la economia y en el
sistema financiero, al momento de analizar diversos escenarios de emisiones y horizontes
temporales.

El IPCC es la principal entidad responsable de la coordinacion y publicacion de escenarios sobre
cambio climatico dirigidos a los tomadores de decisiones. Una de sus metodologias consiste en
contrastar y evaluar escenarios de riesgos fisicos y de transicion, que se encuentran constantemente
en desarrollo por la comunidad cientifica.

Los principales escenarios desarrollados por el IPCC consideran una serie de posibilidades con
respecto a la evolucién de las emisiones de GEI (IPCC, 2021). A estos escenarios de emisiones se les
llama Trayectorias Socioeconémicas Compartidas (SSP por sus siglas en inglés). En el dltimo
informe del IPCC se proponen ocho escenarios (SSPs) que representan cambios socioeconémicos
globales proyectados hasta el 2100 y permiten derivar escenarios de emisiones de GEI segun
diferentes politicas climaticas. Al tener ocho posibles escenarios climaticos futuros, es
recomendado el uso de al menos dos de estos como base para la metodologia de andlisis de
escenarios, para asi tener diferentes perspectivas de los posibles escenarios futuros (EBRD & GCECA,
2018).

La mayoria de los escenarios climaticos socioecondémicos y sectoriales publicados por el IPCC
fueron originalmente disefiados para la evaluacién de politicas e investigacion académica, por lo que
no cubren en su totalidad las necesidades de las entidades financieras (NGFS, 2020). En
consecuencia, solo deben considerarse los SSP como insumos para el desarrollo de los escenarios
sobre riesgos climaticos que requieren las entidades financieras.

El uso de escenarios climaticos en el sistema financiero es algo relativamente nuevo, teniendo que
afrontar diversos obstaculos como la falta de informacion, de experiencia técnica en el drea y en la
integracion de nuevos riesgos fisicos y de transicion, entre otros (NGFS, 2020). Debido a esto, surge
la necesidad de tener claridad sobre los datos requeridos para que las instituciones financieras
desarrollen metodologias que les permitan incorporar los riesgos climaticos en su portafolio
de inversiones.



2.5. Tipo de Informacion relevante para evaluar los riesgos climaticos

La informacién necesaria para identificar y cuantificar los riesgos derivados del cambio climatico
puede clasificarse en dos grandes categorias: Informacidn privada, que considera antecedentes de
los receptores de financiamiento de las instituciones financieras, e informacion publica, que incluye
datos disponibles en fuentes de acceso publico. Dentro de cada una de estas categorias, hay
informacién que sera (til para evaluar los riesgos fisicos, los riesgos de transicién o para ambos.

Cabe destacar que la informacion necesaria para la cuantificacion de los riesgos climaticos siempre
puede ser complementada para obtener resultados mas precisos. Sin embargo, no es necesario
contar con toda la informacién presentada a continuacion para lograr evaluar riesgos climaticos. En
ese sentido, la informacién mencionada a continuacion corresponde a un caso ideal de
disponibilidad de informacion. La informacion necesaria es sintetizada en la Tabla 1 y luego es
detallada en las secciones posteriores.

Tabla 1: Sintesis de los tipos de informacion relevante para evaluar riesgos climaticos.

Categoria de Categoria

Tipo de Elemplos de Ejemplo de informacion
fuentes de

informacion y SuU uso
informacion climatico informacion

accesoala del riesgo

Proyeccién de la amenaza de sequia, segln
el indicador “dias consecutivos con una lluvia
menor a 10 mm”. Esta informacién, sumada a
la ubicacién de los activos en el caso agricola,
Atlas de riesgo permitiria evaluar el riesgo de disminucién de
Publica Riesgo fisico Climatica climético la produccion de cierto cultivo.
Proyeccién de la amenaza de olas de calor,
segln el indicador “dias consecutivos con
temperaturas sobre los 35°C”. Permite evaluar
el riesgo de disminucién de la produccién
debido al efecto del calor en la salud de los

trabajadores.

Plan de implementacion de tecnologias de
manejo y control de la erosién de suelos ante

. lluvias intensas asociadas al cambio climatico.
Politicas de

odblica Riesgo fisico e Plan nacional Permite evaluar una potencial disminucion
al cambio de adaptacién del riesgo de deslizamientos de tierra y potencial

L corte de carreteras debido a lluvias extremas.
climatico
El corte en las carreteras podria afectar la
cadena de suministros en determinadas

industrias.




Plan de Hoja de ruta de la descarbonizacion de la
. Planesy
Publi Riesgo de - descarbonizacion matriz energética. Permite evaluar un
ublica o politicas de
transicion o, de la matriz potencial cierre adelantado de centrales
descarbonizacion
energética termoeléctricas a carbon.

La ubicacién del activo permitird identificar
su exposicion a diversas amenazas climaticas.
Por ejemplo, segln las coordenadas en
donde se ubique el activo, sumado a una

proyeccién de la amenaza de inundacion bajo

EfvErk Riesgo fisico y Ubicacién Receptor del un escenario climatico especifico, se podra
de transicion del activo financiamiento determinar si el activo esta expuesto a una
potencial inundacion.
De la ubicacion del activo también dependera
si estd expuesto a ciertos riesgos de
transicién, como pueden ser un impuesto al
carbono que aplica en uno de los paises en
donde estan ubicadas las plantas de
produccién de la empresa.
. . La huella hidrica permitird determinar qué tan
Privada Riesgo fisicoy Huella Receptor del )
L o . L vulnerable es la empresa ante un riesgo
de transicion hidrica financiamiento o )
fisico como puede ser la sequia.
El inventario de emisiones de GEIl indicara
) Huella de ) .
Privada Riesgo de Receptor del qué tan vulnerable es la empresa a riesgos de
L carbono ) o o )
transicion . financiamiento transiciéon como pudiera ser un eventual
corporativa )
impuesto al carbono.
La existencia de este tipo de planes permite
evaluar cémo disminuird la vulnerabilidad
ante los riesgos fisicos y de transicién. Por
ejemplo, en el rubro agricola, si se considera
Planes de la instalacion de riego por goteo, esto
] Riesgo fisico mitigacion y Receptor del disminuira su consumo de agua y por ende
rivada - ) .
y de transicién adaptacion financiamiento su vulnerabilidad ante periodos de sequia.
Bk Otro ejemplo son los planes de electromovilidad

organizacion que puede implementar una empresa, como
la implementacion de buses eléctricos en las
mineras, o los planes de cambio a energias
renovables, que ofrecen una visién de los
cambios que podria tener una empresa hacia

una economia baja en carbono.



Globalmente es posible contar con informacion publica, tales como los escenarios climaticos del
IPCC, el mapa de estrés hidrico del Princeton Climate Analytics y Aqueduct, el portal de World Bank
Climate Change Knowledge, el OASIS Hub, Bloomberg MAPS, el Proyecto de Divulgacién del Carbono
(CDP por sus siglas en inglés) y ENCORE. ENCORES, por ejemplo, es una plataforma con datos locales
sobre el estado de los activos de capital natural, y las variables que generan impactos sobre estos
(ENCORE, 2022). CDP por su lado es un estandar de divulgacién y también cuenta con una
plataforma web® con datos para facilitar la estimacion de riesgos climaticos. Nacionalmente se
encuentra informaciéon como bases de datos de la produccion agricola, datos espaciales sobre las
heladas y mapas de las variables climaticas.

Para facilitar la implementacion de las recomendaciones del TCFD, una metodologia a seguir implica
que las instituciones financieras desarrollen su propio sistema para la creaciéon de proyecciones
climaticas utilizando fuentes de informacion publicas y datos provenientes de sus clientes. Por
ejemplo, el Banco Real de Canada desarrollé una plataforma para llevar a cabo andlisis geoespaciales
gue generan proyecciones climaticas, para de esta forma proteger la privacidad y seguridad de los
clientes, conllevando andlisis y proyecciones con mejor resolucion y precision (UNEP FI, 2018b).

Para el analisis de los riesgos fisicos se requiere tanto informacion climatica como informacion
socioeconémica y politica (EBRD & GCECA, 2018). Por ende, también se deben tomar en cuenta
meétricas, planes y politicas relacionadas a los riesgos fisicos. Algunos ejemplos son las medidas de
adaptacion como el cambio del tipo de cultivo, las regulaciones para la proteccion del sector costero
a causa del aumento del nivel del mar; mortalidad y productividad laboral asociada a los eventos
extremos (NGFS, 2020).

Sumado a que el Pert posee una variada y compleja geografia, los riesgos fisicos dependen de la
ubicacion de los activos, por lo que, para tener proyecciones mas representativas, se requieren esce-
narios climéaticos con la mejor resolucién espacial posible (UNEP FI, 2018b). Por ejemplo, uno de los
fendmenos que adquiere relevancia dado a la ubicacién del Peru es el Fenémeno del Nifio (FEN), el
cual posee una gran importancia en los contratos publico-privados (MEF, 2009), tomando relevancia
la resolucion y precision de estudios que consideren este fendmeno. Por lo tanto, para facilitar la
evaluacion de los riesgos fisicos por parte de las entidades financieras, se necesita de datos
espaciales de las variables climaticas y socioecondmicas en diversos periodos de retorno,
frecuencias y SSPs, con la mejor resolucion posible. Mayor detalle de los riesgos fisicos encontrados
en el contexto peruano se puede encontrar en la seccion 2.5.

En el caso de los riesgos de transicién, se deben tomar en cuenta cudles son las politicas y planes
gubernamentales como la Contribucién Determinada a Nivel Nacional (NDC), ademas de las tendencias
tecnoldgicas, de mercado y de reputacion que se alinean con una economia baja en carbono. Por
ejemplo, si la tendencia del pais es fomentar la participacién de fuentes de energia renovable,

& https://encore.naturalcapital.finance/es/data-and-methodology/data
9 https://data.cdp.net/



esta informacién entrega una vision sobre el nivel de riesgo de este tipo de proyectos, o también, el
nivel de riesgo de proyectos como los mineros que aun no han incorporado este tipo de energia. Esta
informacién también podria implicar el cese de operacién de plantas de generacion de electricidad a
partir de combustibles fésiles, lo cual podria tener impactos sobre el precio de la electricidad y sobre
decisiones de inversion en companias que operen estas plantas u otras companias con un alto
consumo de combustibles fosiles. Para formular los escenarios climaticos de los riesgos de
transicion, es relevante considerar la frecuencia de publicacién de la informacion e identificar los
sectores que podrian verse mas afectados por potenciales politicas y tendencias hacia una
economia baja en carbono. Mayor detalle de los riesgos de transicion encontrados en el contexto
peruano se puede encontrar en la seccién 2.6.

En una segunda instancia se debe considerar que, en ambos tipos de riesgos, los datos provenientes
del cliente son cruciales para evaluar y generar los escenarios. Los impactos del cambio climatico en
la cadena de valor de una empresa dependen de los potenciales impactos en la ubicacion de la
compafiia, su cadena de suministro, sus operaciones, y al sector industrial al que pertenezca. A pesar
de que hay algunos datos que son transversales como la produccion, ubicacién de los activos y las
operaciones (NGFS, 2020) (EBRD & GCECA, 2018), se requieren datos especificos que variaran segun
el sector industrial del cliente y los objetivos de la compafiia.

Por ejemplo, para aquellas compafiias que procesan un gran volumen de agua, como seria el caso de
una minera, se les solicita informaciéon que permita evaluar potenciales impactos de la escasez
hidrica en su produccién. Otro ejemplo es el caso de una compafiia agricola, cuya ubicacién permitira
evaluar si se cumplen las condiciones ambientales para que el cultivo se desarrolle. Esto implica
analizar potenciales pérdidas en la produccion causadas, por ejemplo, por heladas, olas de calor,
0 sequias.

Cabe destacar que para las instituciones financieras puede resultar conveniente tener didlogos
regionales, ya que algunos clientes pueden desarrollarse solo en la regién. Ademas, es necesario
estar al tanto de los cambios en las regulaciones financieras y en los mercados a nivel internacional
y regional que pudieran impactar a sus clientes (WRI, 2018).

Otro tipo de informacion privada es la obtenida por parte de los clientes como son: la huella de
carbono, huella hidrica, ubicacion de los activos, tipo de activos, produccién, entre otros. Sin embargo,
este tipo de informacion posee desafios como las normas de privacidad - que impiden tener acceso
a la ubicacion y algunas caracteristicas comerciales dependiendo de la industria- y que, en algunos
casos, no permite que los datos sean utilizados en una plataforma publica, teniendo que ser subidos
anonimamente o representados con datos globales que tiene una menor precision o resolucion
(UNEP FI,2018b).

Finalmente, otro tipo de informacion privada es la que pueden obtener las instituciones financieras a
partir de la colaboracion con comunidades cientificas. Estas colaboraciones serian un paso para
generar la informacién que necesitan para desarrollar los escenarios climaticos o la metodologia
para la creacion de escenarios climaticos.



2.6. Informacion base disponible en el contexto pervano

Para comprender las brechas de informacién que existen en el Pery, se realizé un andlisis de las
publicaciones disponibles que abarcan los riesgos fisicos y de transicién. Recopilar el tipo de
informacién necesaria para la cuantificacién de riesgos climaticos disponible en Perd, permitié
identificar las brechas de informacion necesaria para laimplementacion de las recomendaciones del

TCFD por parte de las instituciones financieras peruanas.

2.6.1. Riesgos fisicos

Con respecto a los riesgos fisicos, se analizo el tipo de informacién disponible publicamente y se

identificaron las siguientes fuentes™®:

Tabla 2: Informacion disponible en el Perd que abarca riesgos fisicos.

Institucién Fuente de Tipo de informacién
Informacién
En la seccién de Emergencias se entrega informacion sobre
variables climaticas a través de boletines con mapas que
Emergencias presentan, por ejemplo, la exposicién a inundaciones. (INDECI, 2021)
Ademads, INDECI publica informacién relacionada con peligros
Instituto inminentes y resimenes de bajas temperaturas, entre otros.
Nacional de
Defensa Civil
(INDECI) El SAT genera, difunde informacién y alerta sobre amenazas
Sistema de como inundaciones, sismos y tsunamis. Dentro de sus
Alerta Temprana componentes la herramienta mas relevante para la evaluacion (INDECI, 2018)
(SAT) de riesgos es la recopilacion y andlisis de informacion sobre
los peligros y las vulnerabilidades existentes.
Sistema de SIGRID es una plataforma geoespacial en la web, de libre
Informacién para acceso, disefiada para consultar, compartir, analizar y (CENEPRED,
Centro la Gestién de monitorear la informacién relacionada a los peligros, 2019)
Nacional de Desastres (SIGRID) vulnerabilidades y riesgos originados por fenémenos naturales.
Estimacion,
Prevenciony SIMSE es una herramienta informética que permite gestionar
Reduccion del Sistema de y monitorear la implementacién de la Politica y el Plan
Riesgo de Informacion de Nacional de Gesti6n del Riesgo de Desastres (PLANAGERD).
Desastres Monitoreo, En SIMSE, se puede recabar informacién obtenida (CENEPRED,
(CENEPRED) Seguimiento y mediante encuestas en linea, conocer el directorio nacional 2019)
Evaluacién (SIMSE) en Gestion de Riesgos de Desastres (GRD), descargar
documentacion relacionada a la GRD, visualizar y descargar
los escenarios de riesgo a través de mapas interactivos.

19 En el anexo 3 se puede encontrar una tabla con mayores detalles de la informacion disponible en cada fuente.




Servicio
Nacional de
Informacion

Ambiental

(SINIA)

Instituto
Geofisico del
Pert (IGP)

Servicio
Nacional de
Meteorologia
e Hidrologia

del Pert
(SENAMHI)

Ministerio del

Ambiente
(MINAM)

Plataforma
SINIA

GeolGP

Repositorio
Geofisico

Nacional

Catdlogo de
Metadatos

Cartograficos

Médulo para la
estimacion de
curvas de
Intensidad-Duracion

-Frecuencia (IDF)

Visualizador de
Infraestructura de
Datos Espaciales

(IDESEP)

Plan Nacional de
Adaptacioén al

Cambio Climatico

Visualizador

GeoBosques

El SINIA es una red de integracion tecnoldgica, institucional y
humana que facilita la sistematizacion, acceso y distribucion
de la informacién ambiental, asi como el uso e intercambio de
ésta. Provee mapas y estadisticas de riesgos climéticos fisicos

en diferentes topicos.

Plataforma de libre acceso donde se despliegan mapas sobre
sismos y volcanes. También cuenta con un repositorio, donde
se puede compartir informacién resultante de las

investigaciones cientificas en estos campos.

El repositorio cuenta con variados documentos como
articulos cientificos y boletines que presentan informacion
principalmente sobre el fenémeno El Nifio. También incorporan
prondsticos meteorologicos, sismologia y sistemas de alerta,

entre otros.

Datos espaciales sobre amenazas presentados como mapas
sobre evapotranspiracion, temperatura, frecuencia de heladas,
entre otros. En este catdlogo la mayoria de la informacién se
refiere a datos histéricos y se proyectan las variables como
temperatura y precipitaciones solo bajo el escenario de

mayores emisiones (RCP 8.5).

Herramienta que permite la generacién de visualizaciones
numéricas y graficas de las curvas IDF para cualquier
ubicacién espacial en el ambito peruano. La interfaz
proporciona intensidades de precipitacion para una diversidad
de periodos de retorno y duraciones. También permite adquirir
informacién basada en datos histéricos como en escenarios

climaticos del IPCC.

Mapa interactivo con informacién histdrica y proyecciones de
variables climaticas como temperatura y precipitacién al 2030
y 2050. Este mapa se basa en la informacién ofrecida por el

Catalogo de Metadatos Cartogréficos.

En este documento se presentan diferentes mapas de riesgos
en tematicas como: bosques, salud, pesca y acuicultura que
consideran peligros como: movimiento de masas, inundaciones,

retroceso de glaciares, entre otros.

Plataforma de monitoreo de cambios sobre la cobertura de los

bosques. Concentra informacion sobre alertas de deforestacion,
riesgo de desforestion y tipos de bosque.

(SINIA, 2021a)

(GeolGP, 2021)

(IGP, 2021)

(SENAMHI,
2021a)

SENAMHI,
2021b)

(SENAMHI,
2021c)

(MINAM,
2021c)

(MINAM,
2021d);
(MINAM,
2021e)



Dentro de los riesgos de transicién se analizé el tipo de informacién disponible sobre los planes y
regulaciones gubernamentales e informacion publica nacional en linea con una economia baja en
carbono. Este analisis permitié encontrar las siguientes fuentes de informacion:

El Perl se ha establecido como meta condicional alcanzar un volumen de 107
MtCO2-eq, y como meta incondicional (es decir, que no depende del financiamiento
internacional) alcanzar un nivel de emisiones absolutas al 2030 de 123 MtC02-eq
excluyendo emisiones producto del uso de tierra, cambio de uso de suelo y
silvicultura (UTCUTS). Ademas de esto, el pais se ha comprometido también a
alcanzar la carbono neutralidad al 2050 (Net Cero). Para el cumplimiento de las
metas a corto plazo (al 2030), el pais se ha comprometido a realizar diferentes

Contribucion

; proyectos durante el periodo 2020 al 2030 que se pueden encontrar en el Anexo 4.
Determinada a GTM-NDC, 2018)
Nivel Nacional

(NDC) Perd Cabe destacar que el seguimiento al cumplimiento de la NDC se actualiza cada dos

afnos mediante el informe bianual de actualizacién (BUR, por sus siglas en inglés) y
cada cuatro afios a través de las comunicaciones nacionales. En estas
actualizaciones los paises pueden reevaluar sus compromisos originales y
aumentar su ambicion. Por lo tanto, considerando la clasificacién del Climate Action
tracker sobre la NDC de Perd como ‘insuficiente” (Climate Analytics and
NewClimate Institute, 2021), es de esperar que la ambicion de esta sea

incrementada en futuras actualizaciones.

Balance Anualmente, el Ministerio de Energia y Minas (MINEM) confecciona el Balance

Nacional de Nacional de Energia, documento en el cual se cuantifican los flujos de energia en el

Energia pais, presentando, por ejemplo, su produccidn, exportacion, importacion y uso final.
En este documento se presenta también el volumen de consumo de recursos (MINEM, 2019)

energéticos en los distintos sectores econémicos, informacién que puede ser

relevante al momento de definir la dependencia de estos sectores por combustibles

fosiles, asi como la tendencia que ha existido a través de los afios en estos

consumos. Este andlisis se present6 en el 2019 para 26 fuentes de energia distintas.

Precio social De acuerdo con célculos realizados para el Ministerio de Economia y Finanzas, se Centro de
del Carbono recomienda considerar un precio social al carbono de 7,17 USD/ton CO2 para la Investigacion de
evaluacion social de proyectos en el Peru. Se evalué también que este precio estaria la Universidad
entre 5-9 USD/ton CO2 al 2050, mientras que al 2100 este precio alcanzaria los 6 - del Pacifico;
18 USD/ton CO2 . Ministerio de
Economiay
Finanzas, 2016)



Plan Energético
Nacional
2014-2025

Organismo
Supervisor de
la Inversion en

Energia y Mineria

(Osinergmin)

Ministerio del
Ambiente
(MINAM)

Emisiones de

GEl en el Peru

Asociacion
Peruana de

Hidrégeno

Plan Nacional de
Adaptacion al
Cambio Climatico
del Per(: un
insumo para la
actualizacion de
la Estrategia
Nacional
ante el Cambio

Climatico

Dentro de sus planes, MINEM publicé el Plan Energético Nacional. Este contiene un
planeamiento energético y proyeccion a mediano plazo que permite observar los
escenarios posibles de desarrollo de la demanda y de la oferta, asi como los
proyectos necesarios para alcanzarlos. Ademas, este plan cuenta con proyecciones
del consumo final de energia bajo cuatro escenarios que consideran un crecimiento
del PBI de 4,5%, y 6,5% anual sin medidas de eficiencia energética, y con crecimiento
del PBI de 4,5%, y 6,5% anual con medidas de eficiencia energética. Adicionalmente,
en el 2019 el MINEM planted el desarrollo de un Plan Energético Nacional al 2040
(Perti, 2019) que aun no ha sido publicado, y que va en linea con la Politica
Energética Nacional del Peri 2010-2040 (Diario Oficial El Peruano, 2010).

Osinergmin en su plataforma provee una serie de informacién relevante como
regulaciones tarifarias, procesos regulatorios y planes de inversién para sectores
como el mercado energético, hidrocarburos, gas natural, energias renovables y

mineria que se encuentran actualizadas y en plataformas dindmicas.

El MINAM ha facilitado una plataforma que muestra la huella de carbono anual por
alcance, por sector y las tendencias de reduccién de emisiones. Ademas, al momento
de divisar los datos sectorialmente se puede acceder al reporte de emisiones por
compaiiia, a los certificados de verificacién y de compra de bonos de carbono.
Respecto a las emisiones de GEI también se tiene la fuente proveniente de SINIA

donde se presentan las emisiones a nivel nacional hasta el 2018.

La Asociacion Peruana de Hidrégeno es una asociacién sin fines de lucro que retine
empresas y organizaciones de diferentes sectores que a largo plazo plantean la
descarbonizacion de la economia a través del uso del hidrégeno verde. En su pagina
web se puede encontrar informacion de estudios realizados sobre el potencial y

desarrollo de hidrégeno en el Per.

Este Plan muestra tendencias relacionadas a los acuerdos internacionales de
cambio climatico en los que el Peru ha participado. Centrandose en el desarrollo de
capacidades de prediccion del clima a futuro; la implementacién de buenas
practicas de manejo, mejoramiento y conservacién en los sistemas productivos
agropecuarios; el aprovechamiento sostenible de los recursos hidrobiolégicos para
el fortalecimiento de la pesca y actividad acuicola; y la implementacién de medidas
de gestion y conservacién de ecosistemas forestales. Este plan es una fuente para

evaluar las tendencias propuestas para afrontar el cambio climatico.

(MINEM, 2014)

(OSINERGMIN,
2021)

(MINAM, 2021b),

(SINIA, 2021)

(H2 Perd, 2021)

(MINAM, 2021c)



Autoridad
Nacional del
Agua (ANA)

La ANA lanzé el certificado azul que busca promover la huella hidrica como un
instrumento de gestion, para conocer el volumen de agua que se utiliza en la
produccién de bienes y servicios, y disefiar e implementar acciones destinadas a
gestionar el recurso eficientemente. La ANA cuenta con un listado de empresas que
han logrado la certificacion de Empresa Hidricamente Responsable, y que sirve de
referencia para comprender la tendencia de implementacion de la huella hidrica en

el Peru.

(ANA, 2021)

Fuente: Elaboracion propia.




Q 3. Analisis de los resultados de la encuesta

Para complementar el proceso de identificacion de brechas de informacion, se realizé una encuesta
piloto a ocho instituciones financieras con el fin de identificar el nivel de incorporacion de los riesgos
climaticos en sus operaciones, asi como los obstaculos a los que se enfrentan en este proceso. Esta
encuesta es considerada como piloto, ya que fue aplicada a un reducido nimero de participantes con
el objetivo de tener una primera perspectiva de la situacion. Esta encuesta podria ser complementada
y aplicada a un mayor numero de instituciones financieras en el futuro.

De las ocho instituciones financieras que participaron, tres de ellas (dos AFPs y un banco) abordan
los riesgos y oportunidades asociados al cambio climatico distinguiéndolos de los riesgos
socioambientales. Estas tres instituciones financieras tienen un horizonte de planificacién de mas de
10 afos, lo que coincide con el horizonte temporal de largo plazo de los riesgos climaticos y podria
justificar su incorporacion.

Tal como se observa en la Figura 4 a continuacién, el Carbon Disclosure Project (CDP), el Pacto
Global de las Naciones Unidas, los Principios de Inversién Responsable (PRI) y Task- Force on
Climate Related Financial Disclosures (TCFD) son los estandares mas respaldados por las AFP y las
aseguradoras. Ademas, se destaca un mayor respaldo de estandares por parte de las AFPs.

¢Qué estandares externos de conducta respalda e implementa hoy su organizacion?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

A 67°
Carbon Disclosure Project (CDP)

I 50%
- ® AFPs
- @ Compaiiias
I 33
Dow Jones Sustainability Index (DJSI) S 0% aseguradoras
I 50% ® Banca
Global Reporting Initiative (GRI) (N 33°% .
I 507
I 50%
ISO 14001 sobre Sistemas de
Gestion Ambiental (SGA)
OHSAS 18000 sobre Sistemas de Gestion ST 33%

de Seguridad y Salud en el trabajo

Pacto Global de las Naciones Unidas
(UN Global Compact)

Principios de Inversién Responsable
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A 50%
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: : B Figura 4: Gréfico de los
de las Naciones Unidas (PRI) () 50% marcos de referencia y
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las instituciones financieras.
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Financial Disclosures (TCFD) (. 50 Fuente: Elaboracion propia.
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De las ocho instituciones encuestadas, solo tres de ellas abordan los riesgos climaticos. A pesar de
que el 63% de las instituciones encuestadas no los aborda, estas se encuentran realizando un
seguimiento en esta tematica a través de otras instancias. Por ejemplo, las tres aseguradoras se
plantean evaluar, gestionar y reportar los riesgos climaticos en el corto plazo (menos de 5 afios) y las
dos restantes (AFP y un banco) expresaron que no se lo plantean.

¢Abordan los riesgos climaticos en la organizacion?

B Si los incorporamos a través de nuestro
sistema ASG interno.

B No abordamos actualmente los riesgos
relacionados con el cambio climatico,
pero estamos realizando un seguimiento
a esta tematica a través de otras instancias.

Figura 5: Grafico del porcentaje de las instituciones encuestadas que abordan los
riesgos climaticos en su organizacion.

Fuente: Elaboracién propia.

En la Tabla 4 se pueden ver las medidas que las instituciones consideran relevantes para sobrellevar
las dificultades en la incorporacion de los riesgos climaticos. Estas medidas sefialan el rol que podria
ejercer el regulador en cuanto a generar mayores exigencias y fomentar las instancias de formacion
de capacidades. Ademas, la medida “Visibilizar el cambio climatico como una oportunidad de negocio
dentro de la institucion” coincide con comentarios agregados en la encuesta por dos de las
instituciones que expresan no necesitar la evaluacién de los riesgos climaticos porque no
corresponden a las operaciones que ellos poseen o a la oferta que se entrega a los clientes. Es decir,
se podria deducir que ambas organizaciones aun no ven el cambio climatico como una
oportunidad de negocio dentro de la institucion.




Tabla 4: Medidas que las instituciones encuestadas consideran relevante para superar
los obstaculos y dificultades en la incorporacion de los riesgos climaticos.

. . S . . Cantidad de instituciones
Medidas seleccionadas por las instituciones financieras

de acuerdo

Mayores exigencias por parte del regulador 6de 8

Visibilizar el cambio climatico como una oportunidad de negocio dentro de

o 6de8
la institucién
Mds informacién sobre la relacién entre el cambio climatico y su impacto 5 de 8
e
en el sector financiero
Mas capacitacion sobre como incorporar criterios de impacto climatico en 4de8

las actividades de la organizacion

Fuente: Elaboracion propia.

De las tres instituciones que abarcan los riesgos fisicos, dos de ellas obtienen informacién de
plataformas publicas. De estas tres instituciones, dos también evaltan los riesgos de transicion. Por
lo tanto, con la experiencia de estas instituciones en la incorporacion de los riesgos fisicos y de
transicion, como se ve en la siguiente tabla, se aprecian los tres principales retos que éstas notan a la
hora de obtener informacion. Estas afirmaciones coindicen con las brechas de informacion
analizadas en el presente informe sobre la falta de informacién y su dispersion en mdltiples fuentes,
lo que dificulta su acceso. Ademas, el Ultimo reto para obtener la informacion relacionada a los
riesgos fisicos concuerda con lo que las instituciones expresan en la tabla anterior sobre la falta de
capacidades.

Tabla 5: Principal reto al que se enfrentan las instituciones encuestadas a la hora de
obtener informacién sobre los riesgos climaticos.

Tipo de retou

Riesgos fisicos Riesgos de transicion
obstaculo

El cliente y/o receptores de financiamiento no cuenta con las capacidades o

Capacidades
acceso a la informacion necesaria para cuantificar los riesgos.
) » Hay poca informacién sobre riesgos La informacién disponible es dispersa
Acceso a la informacién L . .
fisicos y no se encuentra actualizada y de dificil acceso.
. No se tiene conocimiento sobre el No se mencionaron retos en la
Levantamiento de
. » tipo de informacién necesaria para categoria de levantamiento de
informacién
evaluar riesgos fisicos. informacion para los riesgos de
transicion.

Fuente: Elaboracién propia.




Finalmente, es importante tener en cuenta los sectores industriales primordiales para las
instituciones financieras, para que de esta manera al momento de desarrollar datos, estos se
enfoquen en variables relevantes para estos sectores. Por ejemplo, en el caso del sector “Suministro
de electricidad, gas y agua” algunas de estas variables podrian ser: impactos de disminucion del
recurso hidrico, impacto del aumento de la temperatura sobre las lineas de transmision, o impacto del
cambio de radiacién solar (MMA, 2020b).

Cantidad de instituciones financieras que abarcan cada sector industrial

Cantidad de instituciones financieras
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Figura 6: Sectores que forman parte del portafolio de inversiones de las instituciones financieras.
Fuente: Elaboracion propia.




ax18 4.Brechas de informacion

Para facilitar el proceso de incorporacién de las recomendaciones del TCFD en el sistema financiero
peruano, uno de los primeros pasos es la identificacion de las brechas de informacion necesaria para
la cuantificacion de los riesgos fisicos y de transicion. Las brechas identificadas son sintetizadas en
la Tabla 6 y descritas a continuacion.

Tabla 6: Brechas de informacidn identificadas

Tipo de
brecha

Actualmente no se cuenta con proyecciones de todas las amenazas derivadas del

cambio climatico como pueden ser: olas de calor, vientos extremos, olas de frio,
marejadas, incendios o radiacion solar. Para la cuantificacion de los riesgos climaticos
se requiere informacién sobre las amenazas climaticas futuras bajo los escenarios de
emisiones. Sin embargo, solo se encontré la temperatura y las precipitaciones
proyectadas bajo el escenario RCP 8.5 para el 2030 y 2050. Ademds, esta proyeccion
1 solo incluye dos variables meteoroldgicas en el catélogo e IDF de SENAMHI (SENAMHI,
2021b). Estas son el cambio proyectado en la precipitacion anual y estacional (%) y el
cambio proyectado en las temperaturas maximas y minimas anuales y estacionales
(°C), ambas proyectadas al 2050 bajo el escenario de emision RCP 8.5. Estas
o proyecciones no entregan suficiente informacion para la cuantificacion de riesgos
Informacién o . o .
. climaticos en los diversos sectores econémicos, ya que para esto se necesita
necesaria para ) » ) ) ]
i informacién sobre las amenazas derivadas de las proyecciones de las variables
cuantificar

. - climaticas.
riesgos fisicos.

La presentacion de los datos (enunciado o descripcion) no tiene el nivel de detalle
necesario para que la institucion identifique con facilidad si corresponde a los datos
que esta buscando para realizar los andlisis de escenarios. Es decir, en algunos casos
no esta claramente descrito el periodo de andlisis que representan los datos en el
enunciado (e. g. Escenario histérico, SSP2-4.5"" 0 SSP5-8.5). Por ejemplo, en el caso de
los datos espaciales entregados por SINIA, no se presenta informacién sobre el afio al

que corresponden o afio de actualizacién.

1 Trayectoria Socioeconémica compartida (SSP, por sus siglas en inglés). Las trayectorias socioecondmicas compartidas se elaboraron
para complementar las trayectorias de concentracién de emisiones representativas con distintos desafios socioecondmicos de
adaptacion y mitigacion. Las trayectorias socioeconémicas compartidas describen futuros socioeconémicos alternativos en ausencia de
una intervencion por medio de politicas climéaticas sobre la base de cinco descripciones narrativas (IPCC, 2°'8).




Informacion
necesaria para
cuantificar

riesgos fisicos.

Se recomienda realizar la proyeccién climatica bajo dos escenarios de emisiones y
por ahora solo se cuenta con la proyeccion climatica bajo un escenario. A pesar de
que se puede usar el RCP 8.5 para proyecciones de variables climaticas hasta
2050, se recomienda contar con al menos dos escenarios de emisiones como
base para el anélisis de escenarios. Esto permitiria contar con diferentes perspecti-
vas de los posibles futuros (EBRD & GCECA, 2018). Ademds, es necesario considerar
que el SENAMHI estd desarrollando escenarios climaticos regionalizados, pero basado en los
modelos climaticos del IPCC del 2017 y no del 2021, por lo que es necesario actualizar a la
nueva metodologia en que se desarrollan las Trayectorias socioeconémicas compartidas

(SSP, por sus siglas en inglés)™.

Informacién
necesaria para
cuantificar
riesgos de

transicion.

Existe una brecha de informacién con respecto a un potencial costo de reducir las
emisiones de GEI. Aunque una posible aproximacion a esta medida es el proyecto de
ley (Congreso de la Reptblica del Pert, 2021), este concepto se abarca de manera
cualitativa. Por ejemplo, el Perti se comprometié con la carbono neutralidad al 2050
pero no se cuenta con el plan de las acciones a tomar para alcanzar esta meta. Por

ende, existe incertidumbre sobre qué sectores econdmicos se veran mas afectados.

Para el acceso
a la informacién

disponible.

A pesar de haber encontrado una cantidad considerable de informacién disponible, la
informacion se encuentra dispersa en multiples plataformas, por lo que el camino para
acceder a los datos es confuso. Esto sucede para los riesgos fisicos, como con las

fuentes de informacion para la cuantificacion de los riesgos de transicion.

En algunos casos, la informacién se duplica entre las distintas fuentes de informacion.
Como el caso de la plataforma SIGRID (CENEPRED, 2019) que despliega datos
espaciales provenientes de fuentes como el Catdlogo de Metadatos (SENAMHI,
2021a), y la plataforma IDESEP (SENAMHI, 2021c) creada para visualizar los datos
espaciales del mismo Catdlogo de Metadatos. Lo anterior dificulta el proceso de
obtencién de la informacion al no estar esta centralizada en una Unica plataforma, con

un formato y calidad homogéneos.

En algunas fuentes de informacién, como la plataforma SINIA, se hace referencia a
documentos cuyo enlace de acceso caducé.

2 Ver nota 8.




8 Para el acceso
a lainformacion

disponible.

Los datos no se presentan en el formato adecuado para su descarga y posterior
utilizacién como base para la proyeccion de escenarios. Por ejemplo, a pesar de que el
Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico presenta algunos mapas de riesgos
que son de utilidad para el andlisis, estos se presentan en formato imagen y ademas al
estar incorporados en un documento Pdf se pierde la resolucién de estos mapas
(MINAM, 2021c). También esta el caso de la plataforma SIGRID (CENEPRED, 2019),
que permite visualizar diferentes datos espaciales y obtener un mapa compilado. Sin
embargo, este mapa solo puede ser compartido o descargado en formato de imagen.
Este obstaculo se repite con la informacion presentada por el IGP (IGP, 2021) e INDECI
(INDECI, 2021) en que los datos espaciales no son descargables en formato numérico
0 SIG™ (e.g. Shapefile, csy, netcdf, txt), sino que son presentados como imagen. Por lo
tanto, no es informacién que podria ser utilizada como insumo en otros modelos para
estimar riesgos climaticos especificos como podria ser el riesgo de incendio en una

localidad especifica.

Fuente: Elaboracion propia.

13 SIG: Sistemas de Informacién Geografica.




Para abordar las brechas de informacion presentes en el Peru respecto a los riesgos climaticos, se
requiere determinar cudles se priorizaran. Segun las brechas encontradas se considera prioritario
comenzar con las brechas que poseen una menor complejidad, facilitando mas rapidamente el
acceso a esta informacién. Por ejemplo, las brechas relacionadas con el cambio de formato
(archivos descargables en netcdf, shapefile, excel, o texto), mejoras en la descripcién de los datos
presentados (expresar afo o periodo al que se refiere, variable y escenario), y actualizacién los datos.
Estos primeros pasos serviran para trabajar en paralelo el desarrollo de una plataforma unica que
permita sobrellevar la gran variedad de fuentes y duplicacion de informacion, como es el caso
aplicado en Chile con la plataforma Arclim (MMA, 2020). Esto facilitara la comprensién de los datos
publicos disponibles y los no disponibles, haciendo el proceso mas eficiente a la hora de abordar las
brechas restantes.

SENAMHI se encuentra desarrollando un modelo climatico regionalizado para proyectar los
diferentes escenarios climaticos futuros usando como base el Proyecto de Intercomparacién de
Modelos Acoplados 5 (CMIP5 por sus siglas en inglés) (SENAMHI, 2020). Alineado con esto lo
siguiente que debe ser priorizado es el desarrollo de proyecciones bajo todos los escenarios de
emision (RCP 2.6, 4.5, 6, y 8.5) y la incorporacion de proyecciones de variables en otros sectores
industriales relevantes. Estos modelos climaticos, deben ser adecuados para ir actualizando el CMIP
utilizado, puesto que el IPCC publicara un nuevo CMIP al momento de lanzar su Ultimo informe. Este
paso es relevante ya que estos modelos se van mejorando y volviendo cada vez mas precisos para
las proyecciones, por lo que si SENAMHI se mantiene usando CMIP5 sus proyecciones quedaran
desactualizadas. El desarrollo de todos estos escenarios abarcara mayor tiempo debido a su
complejidad, y se estima que estas brechas seran las ultimas en ser abarcadas completamente.

Dentro de los riesgos de transicion y en concordancia con los pasos mencionados anteriormente,
primero se debe actualizar los datos de las emisiones de GEIl, para luego pasar a actualizar y
especificar bajo qué escenarios se podria estimar un precio del carbono ofreciendo la evolucion de
este precio bajo diferentes escenarios. A su vez, es preciso desarrollar un plan para la incorporacién
del impuesto al carbono. Una regulacién del impuesto del carbono para ciertas fuentes de emision
entrega informacién mas precisa y permite tomar mejores decisiones de inversion, ya que posibilita
la valorizacién las emisiones asociadas a los proyectos, lo cual permite tener mayor claridad sobre
los riesgos climaticos que enfrentan las empresas.

Para presentar estos hitos en un horizonte temporal, se consideré como plazo maximo el hito mas
complejo. Este hito involucra el desarrollo de escenarios climaticos nuevos en diferentes variables,
por lo que se tomd como referencia de plazo maximo la duracién de la fase 2 del Proyecto de Apoyo
a la gestion del cambio climatico en el Pert (Suiza, 2018) de 3 afios, en la que se elaboraron
escenarios climaticos de las variables de temperatura y precipitacion bajo el escenario "business as
usual". Para el desarrollo de la plataforma tnica se tomé en cuenta que el desarrollo de la plataforma
Unica Arclim tomo un afo (Chile, 2020), y en su lanzamiento se publicaron diferentes escenarios en
diversos sectores industriales y variables solo bajo en escenario RCP 8.5. Considerando estos datos,
el producto final con todos los escenarios tardaria al menos de 2 a 3 afios. Ademas, tomando como
“afio 0” el 2022, estos hitos, calzarian con la Fase 1 de transformacion de la Hoja de Ruta de Finanzas
Verdes del Pert a desarrollarse entre 2021 y 2025 (MINAM & GIZ, 2021).



Datos presentados
en un formato viable Plataforma 0Unica
para proyecciones

Plan para incorporar
el impuesto al

Publicacion de todos
los escenarios
climaticos

Actualizacion Mejora en la presentacion
de datos de los datos

Figura 7: Horizonte temporal propuesto para abarcar las brechas de informacion
para la divulgacion financiera de los riesgos climaticos.
Fuente: Elaboracion propia.

Cada sector industrial requiere diferentes variables, por lo que se recomienda una constante
retroalimentacion de parte de las instituciones financieras para desarrollar la informacién que
consideren relevante y no la encuentren en la plataforma unica.




6. Implicancias en temas de género y equidad
may’ social del cierre de brechas de informacion para

la cuantificacion de riesgos climaticos

El cierre de las brechas de informacidn necesaria para la cuantificacion y gestion de los riesgos
climaticos tiene implicancias en temas de género y equidad social tal como se describe
a continuacion.

En primer lugar, el cambio climatico es un fenémeno que ha afectado y afectard mayormente a los
sectores mas vulnerables de la poblacion ya que estos cuentan con menos recursos para enfrentar
las amenazas caracteristicas del cambio climatico como pueden ser tormentas intensas,
inundaciones, olas de calor, sequias, entre otras. A modo de ejemplo, las familias pertenecientes a los
quintiles mas pobres en general ocupan tierras menos deseadas, como pueden ser riberas de rios o
laderas de cerros. En dichas ubicaciones, se encuentran mas expuestos a inundaciones frente a un
crecimiento del nivel del rio, en el primer caso, o bien al deslizamiento de tierras ante dias
consecutivos de lluvias intensas (Naciones Unidas, 2016). Otro ejemplo es que alrededor de 350
millones de personas, en su mayoria pobres, viven en los bosques o cerca de ellos, de los que
dependen para su subsistencia; por tanto, el estrés climatico sobre los bosques podria perjudicar a
los pobres (UNDP, 2016).

En segundo lugar, el cambio climatico afecta de manera diferente a hombres y mujeres, en gran
medida debido a sus poderes, funciones y responsabilidades relativas diferenciadas por género en el
hogar y la comunidad. Las mujeres suelen tener una carga excesiva de trabajo doméstico y de
cuidado de nifios, enfermos y ancianos. Por ejemplo, durante el tsunami asiatico de 2004 (el 70% de
las victimas fueron mujeres), muchas mujeres y nifios quedaron atrapados en sus casas mientras la
mayoria de los hombres estaban al aire libre. Del mismo modo, el huracan Katrina, que azoté Nueva
Orleans (EE.UU.) en 2005, afect6é predominantemente a los afroamericanos pobres, especialmente a
las mujeres (UNDP, 2016).

Las desigualdades en las oportunidades econémicas y el acceso a los recursos productivos también
hacen que las mujeres sean mas vulnerables al cambio climatico porque suelen ser mas pobres,
reciben menos educacion y no participan en los procesos de toma de decisiones politicas,
comunitarias y domésticas que afectan a sus vidas. Ademas, las mujeres no tienen un acceso facily
adecuado a los fondos para cubrir las pérdidas relacionadas con el clima o las tecnologias de
adaptacion. También sufren discriminacion en el acceso a la tierra, los servicios financieros, el capital
social y la tecnologia. Mas aun, se estima que el 80% de las personas desplazadas por el cambio
climatico son mujeres (UNDP, 2016).

Al cerrar las brechas de informacion necesaria para cuantificar los riesgos derivados del cambio
climatico se amplian las posibilidades de que estos riesgos sean estimados y dados a conocer para
los distintos segmentos de la poblacion. De este modo, se esta aportando directamente para
disminuir la exclusion social de grupos discriminados. Esto ya que diversos grupos de personas
podran tener acceso a la informacion necesaria para conocer los riesgos climaticos a los que estan
expuestos y preparar medidas para mitigarlos mediante mecanismos de adaptacion.




Al proponer introducir la informacidon necesaria para calcular riesgos climaticos en una sola
plataforma, esta queda disponible para el uso de la sociedad civil. Por ende, ONGs y el publico en
general podran acceder a visualizar los riesgos climaticos de su territorio. Esto a su vez impulsara las
demandas y posterior desarrollo de mecanismos de adaptacion. Ademas, la plataforma con la
informacién necesaria para estimar riesgos climaticos podria incluir mapas con la proyeccién del
efecto de las distintas amenazas modeladas sobre cada territorio, tal como se hace en el Atlas de
riesgo climatico de Chile. De esta forma se avanza en democratizar el acceso a informacién que de
otra forma solo estaria disponible para aquellas empresas que puedan contratar profesionales
dedicados a reunir la informacion y estimar los riesgos climaticos.

Al contar con los riesgos climaticos mas desarrollados para ciertos territorios y grupos de la
poblacién, se impulsara la creacién de grupos expuestos a un riesgo en comun para trabajar en
colaboracion para lograr la mitigacion de dicho riesgo. Un ejemplo de esto podria ser la asociacién de
empresas locales y organizaciones civiles para determinar maneras de prepararse ante eventuales
inundaciones en ciertas zonas del pais.




p 7. Conclusiones y recomendaciones

En la Hoja de Ruta de Finanzas Verdes que impulsa el MINAM™, dentro del componente 2:
“Financiamiento de actividades y disefio de productos verdes”, se encuentra el lineamiento: “Reporte
de finanzas verdes”. Para avanzar en la inclusion de temas de sostenibilidad en los reportes
financieros, es esencial incorporar la cuantificacion y divulgaciéon de riesgos climaticos en las
empresas.

Es relevante evaluar las brechas de informacion existentes para la cuantificacion de riesgos
climaticos en el Peru. Esto permitira definir las acciones futuras para reducir estas brechas y asi facilitar
el proceso de cuantificacion de los riesgos derivados del cambio climatico y su divulgacion.

A pesar de que en el contexto peruano hay informacion util para la cuantificacién de los riesgos
climaticos, ésta no es suficiente y no es de facil acceso puesto que se encuentra distribuida en
multiples plataformas. Ademas, en algunos casos los datos no cuentan con la calidad necesaria ya
que estos no son presentados claramente (no se expone el periodo o el escenario al que se refiere) o
bien el formato no permite su posterior procesamiento.

Estas brechas concuerdan con lo expresado en la encuesta realizada a las instituciones financieras
sobre los principales obstaculos para la incorporacién de los riesgos climaticos. Ellas coinciden con
que hay poca informacién disponible, y la que existe, esta dispersa y es de dificil acceso. La perspectiva
de las entidades de que existe poca informacion puede ser causada por la dificultad para acceder a
la informacion existente.

Un obstaculo relevante es que la mayoria de la informacioén es histérica y faltan proyecciones de
variables climaticas bajo escenarios de desarrollo socioeconémicos. A pesar de que para la
estimacién de riesgos asociados a tres tipos de amenazas al 2050 seria suficiente evaluar los datos
bajo el escenario de emisiones utilizado actualmente por SENAMHI (2021a), es necesario plantearse
el desarrollo de otro escenario de emisiones para evaluaciones posteriores al 2050 asi como la
modelacion de un mayor nimero de amenazas climaticas.

A partir de la encuesta se puede deducir que la mayoria de las entidades poseen interés en incorporar
la evaluacién de los riesgos climaticos, y respaldan estandares y marcos de referencia relacionados
con los riesgos climaticos como el TCFD. Ademas, éstas plantean la necesidad de que el agente
regulador tome mayores exigencias, y se realicen capacitaciones sobre esta tematica para facilitar la
incorporacion de los riesgos climaticos.

Es necesario considerar el desarrollo de una unica plataforma en la que las entidades puedan
encontrar informacién con calidad homogénea y formato descargable, incorporando nuevas
variables bajo escenarios historicos y de emisiones y complementar el trabajo realizado por SENAMHI
en la fase 2 del Proyecto de apoyo de gestidn del cambio climético en el Peru (Suiza, 2018).

4 https://www.gob.pe/institucion/minam/noticias/343020-conoce-la-hoja-de-ruta-de-las-finanzas-verdes-en- nuestro-pais




Finalmente, considerando que la materializacion de los riesgos climaticos repercute directamente en
la estructura de costos de las industrias productivas, y que esto a su vez se refleja en un aumento de
los riesgos financieros como el riesgo de crédito, o del riesgo operacional, se puede concluir que los
riesgos climaticos que afectan a la economia real son transmitidos al sector financiero. Por ende,
abordar las brechas de informacién mencionadas es de relevancia para las instituciones financieras
ya que les permitira incorporar los riesgos climaticos de sus clientes y receptores de financiamiento.
De esta forma, reduciran la exposicién de sus carteras de inversién y ademas aportaran al desarrollo
de sectores econdmicos resilientes al cambio climatico.
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8. Anexos

Anexo 8.1: Ejemplos de riesgos fisicos

Agudo

Ejemplos

Mayor gravedad de los fendmenos meteoroldgicos extremos, como inundaciones y tormentas.
Olas de calor.

Presencia de heladas.

Crénico

Cambios en los patrones de precipitacion y escasez hidrica.
Extrema variabilidad en los patrones climéticos.
Variaciones de las temperaturas medias.

Cambio del nivel, pH, salinidad y temperatura del mar.

Otros

Mayor riesgo de incumplimiento debido a que las entidades enfrentan mayores costos de
negocios debido a los bajos rendimientos de los cultivos, lo que lleva a precios de productos
agricolas mas altos.

Valoraciones reducidas debido al aumento de los costos de los servicios de los ecosistemas (por
ejemplo, un mayor costo para la extraccion de agua subterranea mas profunda).

Incremento de las reclamaciones de seguros resultantes de cambios en los patrones de lluvia e

inundaciones.

Anexo 8.2: Ejemplos de riesgos de transicion

Politica
y legal

Ejemplos

Mayor riesgo de incumplimiento debido a los mayores costos comerciales como resultado de los
cambios en los requisitos de tratamiento y eliminacién de agua.

Riesgo de desajuste de activos como consecuencia de las limitaciones del cambio en el uso de la
tierra, las restricciones en el uso de pesticidas, la generacién de residuos, etc.

Aumento de los precios de las emisiones de GEI.

Obligaciones de notificacién de emisiones mejoradas.

Mandatos y regulacién de productos y servicios existentes.

Exposicion a litigios.

Tecnologia

Sustitucién de productos y servicios existentes con opciones de emisiones mas bajas.
Inversion infructuosa en nuevas tecnologias.

Costos de transicion a tecnologia de emisiones mas bajas.




Mercado

Incapacidad para atraer co-financiadores y/o inversores debido a riesgos inciertos relacionados
con el capital natural.

Pérdida de acceso al mercado.

Cambio de comportamiento del cliente.

Incertidumbre en las sefiales del mercado.

Aumento del costo de las materias primas.

Pérdida de clientes debido a los malos resultados de desempefio ambiental de un fondo (por

ejemplo, si un fondo ha sufrido amortizaciones relacionadas con el capital natural).

Reputacion

Cambios en las preferencias del consumidor.

Estigmatizacién del sector.

Aumento de la preocupacién de las partes interesadas o comentarios negativos de las partes
interesadas.

Asociado a la administracion o mala gestion de los factores de financiamiento sostenible
asociados con los productos o servicios financieros ofrecidos o las inversiones mantenidas.
Reputacién dafiada como consecuencia de la cobertura negativa de la prensa relacionada con el
apoyo a proyectos o actividades con impactos negativos en el capital natural (por ejemplo, la

deforestacion de la selva tropical, la pesca excesiva).

Crédito

Mayor potencial de incumplimiento o reprogramacién de pagos (impacto en la probabilidad de
incumplimiento).

Valoracién

Devaluacion de la garantia y el potencial de activos sin liquidez y sin fondos (impactos en el valor
de la pérdida dada la mora).

Sistémico

Los préstamos/inversiones podrian crear o contribuir al riesgo sistémico para la economia.

Sociedad

Dafio a un mercado local como consecuencia de las protestas de la comunidad local sobre los
impactos de un proyecto en su capacidad para acceder a capital natural o servicios ecosistémicos
relacionados (por ejemplo, contaminacién de los acuiferos como consecuencia de la operacion de

una planta quimica).




Anexo 8.3: Tipo de informacion disponible en el contexto
peruano sobre riesgos fisicos

INDECI

Fuente de
informacion

Emergencias

Se presentan escenarios de riesgo ante eventos extremos

en variantes como: temperatura, precipitaciones, heladas,
nevadas, y vientos. Se presenta la informacién en un
boletin con mapas que muestran las zonas de riesgos.
Posee informacién sobre alertas ante eventos extremos
como lluvias intensas, y sismos. Reportes de peligros
como derrumbes, erosion fluvial, aluviones, inundaciones,
precipitaciones pluviales, déficit hidrico, deslizamientos,
incendios, y vientos. En estos reportes se presenta un

mapa con la ubicacién del acontecimiento.

Fuente

(INDECI, 2021)

Sistema de Alerta
Temprana (SAT)

Difunde informacion y alertar sobre amenazas como inunda-
ciones, huaycos, deslizamientos, erupciones, heladas y

friajes, y sismos y tsunamis.

(INDECI, 2018)

CENEPRED

Sistema de
Informacién para
la Gestion de
Desastres
(SIGRID)

Esta herramienta permite visualizar diferentes capas y
obtener un mapa final. Las capas disponibles son:
incendios forestales al 2020, heladas, friaje, inundaciones
(por lluvias fuertes y por el fenémeno de El Nifio), distritos
expuestos a tsunamis, lluvias sobre lo normal, sequias,
inundaciones, deslizamientos, huaycos (de 1983, 1997-
1998), erosion, peligros sismicos, peligros volcénico,
movimiento de masas, y bajas temperaturas. Para casi
todas las variables mencionadas anteriormente existen las
capas relacionadas a su inventario, puntos criticos, dreas
de exposicidn, fajas marginales y niveles de susceptibilidad

local y regional.

(CENEPRED,
2019)

Sistema de
Informacién de
Monitoreo,
Seguimiento y
Evaluacion
(SIMSE)

Es una herramienta informética de apoyo, que permite
gestionar y monitorear la implementacion de la Politica y el
Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
PLANAGERD. Esta plataforma posee informacién sobre la
exposicion de la cantidad de poblacién, viviendas,
instituciones educacionales y establecimientos de salud
expuestos a eventos de bajas temperaturas y lluvias,
trimestralmente.

(SIMSE, 2020)




SINIA

Provee mapas y estadisticas de riesgos climaticos fisicos en
temdticas como agua; aire y atmasfera; suelo y tierra; biodiver-
sidad y ecosistemas; clima y eventos naturales; gestién de
riesgos y desastres; gestion, fiscalizacién, y participacion
ciudadana ambiental; salud ambiental; economia ambiental y

bionegocios; y asuntos socioambientales.

(SINIA, 2021a)

IGP

GeolGP

Cuenta con una plataforma que es un servicio digital de
libre acceso donde se despliegan mapas sobre sismos y

volcanes.

(GeolGP, 2021)

Repositorio
Geofisico

Nacional

En este repositorio se puede compartir informacién y
conocimientos como resultado de las investigaciones
cientificas que se realizan en el campo. Cuenta con
variados documentos que presentan informacion en dreas
como ciencias de la tierra solida, ciencias de la atmésfera e
hidrésfera, ciencias del geoespacio y astronomia. Dentro
de estas tematicas principalmente sobre el fenémeno El
Nifio, prondsticos meteoroldgicos, sismologia y sistemas

de alerta.

(IGP, 2021)

SENAMHI

Catélogo de
Metadatos
Cartograficos

Catalogo con cerca de 140 mapas descargables que
abarcan tematicas como: evapotranspiracion, humedad,
temperatura (Max, Min, y anomalia), precipitaciones (Max,
Min, y anomalia), heladas, energia solar, nevadas,
disponibilidad hidrica, fenémeno ElI Nifio, radiacién
ultravioleta, mapa de clasificaciéon climatica, mapa de
zonas de vida, incendios, riesgos agroclimaticos del cultivo
de la palta, cebolla, frejol, y quinua, balance hidrico del maiz
y de la papa, y erosiéon de suelo. Ademds, presenta
proyeccion al 2030 y 2050 de la temperatura y las
precipitaciones bajo el escenario mas pesimista RCP 8.5.

(SENAMHI,
2021a)

Modulo parala
estimacion de
curvas de
Intensidad-
Duracion-Frecuencia
(IDF)

Herramienta que permite la generacion de visualizaciones
numéricas y graficas de las curvas IDF para cualquier
ubicacion espacial en el ambito peruano. La interfaz
proporciona intensidades de precipitacion para una
diversidad de periodos de retorno (2, 5, 10, 30, 50, 75, 100,
200, 500 y 1000 afios) y duraciones (1 a 24 horas) y
permite a los usuarios adquirir informacién de curvas IDF
basadas en datos histéricos, asi como condiciones
climaticas futuras al afio 2050 usando diferentes modelos
climaticos del IPCC.

(SENAMHI,
2021b)




Visualizador
IDESEP

Mapa interactivo con informacién histérica y proyecciones
de variables climdticas como temperatura y precipitacion
al 20230 y 2050. Este mapa se basa en la informacion

ofrecida por el Catalogo de Metadatos Cartograficos.

(SENAMHI,
2021c)

MINAM

Plan Nacional de
Adaptacion al

Cambio Climatico

En este documento se presentan diferentes mapas de
riesgos en tematicas como: agua, bosques, agricultura,
salud, y pesca y acuicultura. Dentro de estas tematicas se
hace un andlisis sujeto a diferentes tépicos como:
ecosistemas, disponibilidad hidrica, sociedad, o pesca
industrial. En cada uno de estos andlisis se presentan
escenarios bajo peligros como movimiento de masas,

inundaciones, retroceso de glaciares, y aridez.

(MINAM, 2021c)

Visualizador

GeoBosques

Plataforma de monitoreo de cambios sobre la cobertura
de los bosques, concentra informacién sobre alertas de

deforestacion, riesgo de deforestacion, y tipos de bosque.

MINAM, 2021d);
(MINAM, 2021¢)

Anexo 8.4: Proyectos propuestos en la NDC del Perd durante
el periodo 2020-2030
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Incremento gradual de la participacion de fuentes de energia renovable en la generacion de
electricidad en el pais.

Instalacion de sistemas fotovoltaicos en hogares rurales.

Reemplazo de plantas cogeneradoras.

Reemplazo de luminaria de baja eficiencia por lamparas LED.

Etiquetado de aparatos eléctricos y electronicos.

Uso de cocinas menos contaminantes en sectores rurales.

Reemplazo de motores y establecimiento de mejores practicas para el uso de calderas.
Generacion distribuida con paneles solares.

Reemplazo de equipos de calefaccion eléctricos por calefactores solares.

Cambio de tecnologia de coccidn en ladrilleras, instalando hornos mas eficientes.
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Uso de combustibles derivados de residuos como sustituto de combustibles fosiles en los
hornos de produccién de clinker.

Mejora de la eficiencia energética en los procesos de produccion de cemento.

Eficiencia energética a través de intervenciones integrales en el sector industrial
manufacturero.

Fomento de la construccion sostenible en edificaciones nuevas.
Eficiencia energética en los servicios de saneamiento.

Reduccién del agua no facturada en los servicios de saneamiento.
Control de presiones en los servicios de agua potable.

Uso de energias renovables y generacion de energia en los sistemas de los servicios de
saneamiento.

Segregacion de residuos sélidos inorganicos para su valorizacion material.
Promocién de Gas Natural Vehicular (GNV) para vehiculos livianos.

Promocion de vehiculos eléctricos a nivel nacional.

Uso de GNL en camiones.

Recambio de camiones de mas de 20 afos de antigiiedad.

Reemplazo de refrigerantes por alternativas de menor potencial de calentamiento global.
Sustitucion de clinker por otros materiales para disminuir la relacion clinker/cemento.
Manejo de los sistemas de produccion pecuarios.

Manejo forestal sostenible en concesiones forestales.

Manejo forestal comunitario.

Mecanismos de conservacion de bosques en comunidades nativas.

Proyectos de conservacion de bosques amazoénicos con el fin de evitar la desforestacién y
fomentar la restauracion de territorios.

Fomento a plantaciones forestales comerciales en zonas degradadas de la Amazonia.
Construccion de rellenos sanitarios.

Aprovechamiento del biogas de rellenos sanitarios.
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Valorizacion de residuos organicos en plantas de compostaje.

Construccion de nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales.

Cobertura de lagunas anaerobias y quema de metano.

Instalacion de digestores anaerobios en plantas de tratamiento de aguas residuales.

Aprovechamiento de biosodlidos y aguas residuales tratadas.







